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RESUMEN: Uno de los medios para organizar la disciplina de muchos cientificos a lo
largo de la historia y que continuara siendo la base de muchos argumentos, es la tabla
periddica. Clasificando los elementos como metaloides, tierras raras, metales y no metales,
entre los que destacan los “halégenos” uno de los grupos de elementos de dicha tabla mas
importantes en la quimica orgéanica. Muchas de las propiedades quimicas de los elementos
se basan en su configuracién electrénica, dando con ello similitud entre elementos
adyacentes pertenecientes al mismo grupo. El esfuerzo de los cientificos del siglo XI1X para

sistematizar la quimica de los elementos, era refutable pero acertado.

ABSTRACT: One of the main strategies to organize the chemistry areas by the scientist
during the history and which it will be continuing the base of many arguments, es the
periodic table. Classifying the elements as metalloids, rare earth, metals and non-metals,
among the more representatives are the “halogens”, which is one of the more important
group in organic chemistry. A lot of the chemical properties of the elements are based on
their electronic configuration, which gives similarities among the contiguous elements in
the same group. The effort of the scientists of the XIX century to organize the chemistry of

the elements were refutable nevertheless successful.
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1. INTRODUCCION

Los halégenos correspondientes al grupo Cloro
17 o 7A son uno de los elementos de T —
» Configuracion electronica:

mayor importancia en la quimica
4 P f [Ne]3s?3p°
organica, siendo estos los participes de

_ o o > Radio atomico (A): -
reacciones y sintesis organica en los
. . _ > Radio iénico (A): 1,81
laboratorios [Petrucci y Bissonnette,
. » Radio covalente (A): 0,99
2011]. Organizandose acorde a su masa
. » Energia de ionizacién: 1251,2
molar y electronegatividad, nos ayudan a
) . Kj-mol-1
entender el porqué de las reacciones, por
. » Electronegatividad: 3.0
ende, la manera en la que estos participan
» Afinidad electrdnica: 349 Kj-mol-1

para que la reacciones se lleven a cabo.

2. PROPIEDADES PERIODICAS
DE LOS HALOGENOS Bromo

.|
» Configuracion electronica: [Ar]

Flaor

| 3d10 452 4p5

» Punto de ebullicion (pe): 85°K. _ _
» Radio atomico (A): -
» Radio iénico (A): 1,95 (-1), 0,39

(+7)

> Radio covalente (A): 1,14
» Energia de ionizacion: 1140

» Punto de fusion (pf): 53°K
» Configuracion electrénica:
[He]2s22p®

Radio atomico (A): -
Radio i6nico (A):1,36
Radio covalente (A): 0,72

1.2 Energia de ionizacién: 1681,0

Kj-mol*
» Electronegatividad: 2.96
» Afinidad electronica: 325 Kj-mol*

vV V VYV V

Kj-mol*

A\

Electronegatividad: 4.0
» Afinidad Electronica: 328 Kj-mol*


http://www.iypt2109.org

Naturaleza y Tecnologia
Afio 6 Numero 2, Agosto 2019
ISSN:2007-672X

>

vV V V V

Y VY

Yodo

Configuracion electronica:
[Kr]4d5s25p°

Radio atémico (A): -

Radio i6nico (A): 2,16

Radio covalente (A): 1,33
Energia de ionizacion: 1008,4
Kj-mol*!

Electronegatividad: 2.5
Afinidad electrdnica: 295,2

Kj-mol-*

>

vV V V VY

vV Vv

Astato

Configuracion electronica:
[Xe]4f*5d'%6s26p°

Radio atoémico (A): -
Radio i6nico (A): -

Radio covalente (A): -
Energia de ionizacion: 920
Kj-mol-1
Electronegatividad: 2.0
Afinidad electrdnica: 270,2

Kj-mol*!

3. DESCUBRIMIENTO DE LOS
HALOGENOS

Flaor

Muchos fueron los intentos de obtener el
fldor en su forma mas pura, pero no se
tuvo éxito alguno, debido a su alta
reactividad que cobrd la vida de varios
quimicos, a los cuales se les conoce como
“martires del fluor” [Quifiones y Estrada,
2014]. Esto no fue motivo suficiente
como para que cientificos predecesores
analizaran las técnicas empleadas para su
obtencion, tal es el caso de Edmond
Frémy quien en 1884 intentd aislarlo
mediante electrdlisis y fue el primero en
obtener &cido fluorhidrico puro, pero no

cumpliendo el objetivo principal.

Dos afios mas tarde, el aprendiz de
Edmon Frémy, Henri Moissan continud
con el intento mediante técnicas de
electrolisis del fluoruro de hidrégeno
combinado con KF, mediante el uso de
una celda electrolitica, para ello coloc6 un
catodo de cobre y anodo de niquel,
logrando aislar el elemento flGor (Fig. 1.)
en su forma pura [Quifiones y Estrada,
2014].
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Figura 1. Fluorita fuente natural del

fldor.

Cloro

Carl Wilhelm Scheele siendo el
descubridor del oxigeno y con el fin de
seguir trabajando en su obtencion
mediante otros métodos quimicos, hizo
reaccionar pirolusita MnO; con acido

clorhidrico;

MnO, + 4HCI ——— Cl, + MnCl»
+ 2H-.0

Sin embargo, al realizar dicha reaccion en
1774 obtuvo al elemento cloro (Fig. 2.)
sin darse cuenta [Quifiones y Estrada,
2014]. Como muchos de los cientificos
investigadores, Scheele trabajaba bajo
condiciones muy peligrosas y tenia el

habito de probar las sustancias que

descubria, por lo que al estar trabajando
con mercurio sufrio intoxicacion, lo que

causo su muerte.

L B

Figura 2. Salmuera fuente natural del

cloro.

Yodo

Para el afio 1811, Bernardo Courtois era
hijo de un fabricante de salitre (sal
obtenida del NaNO3z/KCIl usado en la
fabricacion de polvora negra), el cual
ayudaba a su padre recolectando residuos
de algas con el fin de obtener KNOs3
[Quifiones y Estrada, 2014]. Al quemar
estas mismas, extraia sus cenizas con
agua y posteriormente las purificaba por
cristalizacion fraccionada, al terminar
quedaban impurezas de azufre las cuales
eliminaba calentandolas con H2SQOj4, pero
al ser un joven innovador y curioso

afiadié un exceso de acido y observo que
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se desprendian vapores que condensaban
como cristales en forma de agujas
violetas y con un brillo un tanto metalico
[Quifiones y Estrada, 2014].

Quizd se pregunten... ;Por qué usaba

algas?

Estas tenian la particularidad de extraer
iones del yodo (Fig. 3.) que se encontraba

presente en el mar.

Como se trataba de un joven que ayudaba
en las labores de su padre, no pudo
continuar con su investigacion por lo que
cedio a sus amigos Desormes y Clément
su descubrimiento, los cuales en 1813
anunciaron el descubrimiento de dicha
sustancia sin desacreditar a su verdadero
descubridor y amigo. Dicha noticia llega
a oidos de Davy y Gay Lussac los cuales
demostraron que se trataba de un nuevo
elemento quimico [Quifiones y Estrada,
2014]. Lussac al observar los vapores
violetas que habian llamado la atencién
del joven Courtois nombra a dicho
elemento como “lodine” del griego

(violeta).

Figura 3. Yodo puro.

Bromo
Simplemente una historia peculiar...

Como se daran cuenta, al prestar atencion

al descubrimiento del Yodo,
comprenderdn  mejor la  siguiente
anécdota.

En 1825 Antonio Balard quiso

perfeccionar el trabajo hecho por
Courtois, obteniendo el yodo de manera
diferente. A partir de los residuos de
ceniza salina, empleaba extraccién
fraccionada, pero en ciertas fracciones se
encontraba con un liquido rojizo con un
aroma fuerte similar al cloro vy
desagradable, por lo que a su mente llego
que se trataba de una mezcla de yodo y
cloro [An6nimo, 2016].

Afos antes el cientifico Liebig habia

estudiado este liquido, pero jamas le dio
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la minima importancia y lo dejé en un

armario.

Balard prosiguié con su investigacion ya
que, al actuar agua y almidén sobre la
disolucién procedente de las cenizas de
algas marinas, se formaban dos capas: la
inferior de color azul (haciendo Ia
suposicion de que se trataba del yodo) y
la superior (liquida y de tono rojizo). El
informe acerca del nuevo descubrimiento
llega a la Academia de Ciencias y
nombraron al nuevo elemento como
Bromo (Fig. 4) el cual se deriva del
griego “Bromos (mal olor)” [Anonimo,
2016].

Liebig al saber del nuevo elemento de
Balard corrio a su armario donde habia
quedado en el olvido aquel liquido, del
cual hubiera sido el descubridor si no se
hubiera anticipado a conclusiones, por lo
que a dicho armario lo llamo “armario de
las equivocaciones”. Tiempo después
Liebig redacto la siguiente frase “No fue
Balard quien descubri6 el bromo, sino el

bromo lo descubri6 a él”.

P g
I

Figura 4. Bromo

Astato

Este elemento es el méas joven de los
halégenos, ya que su descubrimiento fue
en 1940 por los cientificos Dale R.
Corson, Ross Mackenzie y Gino Segré,
los cuales mediante un ciclotron
bombardearon fragmentos de Bi con
particulas alfa aislando dicho elemento
[Fernando Pino, 2015]. Sus descubridores
le otorgaron el nombre hoy conocido
“Astato (inestable)” (Fig. 5.) en base a
que se trata del halégeno méas pesado y de
los més inestables, por ende, es altamente

radioactivo y poco se sabe de el.

Figura 5. Astato
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4. FUENTES NATURALES DE
LOS HALOGENOS Y SUS
APLICACIONES

Previo a ello, es necesario recordar que
debido a la ata reactividad de los
halégenos, estos se encuentran en la
formando

naturaleza Unicamente

compuestos [Shriver y Atkins, 2008].

Fldor

El fldor se encuentra presente en la
corteza terrestre en minerales como la
fluorita (CaF>), criolita (NasAlFs) y las
(Cas(POa)3). Como

sabemos, el fllor es el elemento oxidante

fluoroapatitas

de mayor fuerza, por lo que su obtencion
a partir de sus compuestos no podria
realizarse con una oxidacion con otro
elemento [Shriver y Atkins, 2008].

Usos industriales

» Fabricacion del solido UFs
empleado para procesar
combustible nuclear.

» SFe usado como gas aislante en
dispositivos eléctricos de alto
voltaje.

» HF empleado para el grabado de
vidrios y la produccion de teflon.

» CF3CH2F como refrigerante en el

aire acondicionado (no
contaminante).

> Presente en pastas dentales.

Cloro

Se encuentran principalmente como

NaCl en mares y lagos salinos, para

obtenerlo de manera pura se requiere de

métodos como la electrolisis, en el cual

se implementa sal de roca fundida o

mejor conocida como “salmuera” [Albert

y Geoffrey, 2000].

Usos industriales
» Empleado en productos
blanqueadores (papel, textiles) y
desinfectantes.

» EI KCIO3 se usa en la cabeza de
los cerillos junto con otros
compuestos que generan friccion.

» Produccion de plésticos como el
PVCy PVDC.

> En la quimica organica empleado
como catalizador para la
obtencién de polietileno vy
polipropileno.

» En la metalurgia se emplea para
la fabricacion de Ti (cohetes), Al,

Mg, Ni y Si en forma pura.
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Bromo

Naturalmente se encuentra formando
bromuros alcalinos y alcalinotérreos
[Albert y Geoffrey, 2000].

» Empleado en la sintesis organica.

» Los bromuros organicos son
usados como pesticidas y los
inorganicos son empleados en la
revelacion de fotografias.

» En la industria farmacéutica, tal
como en el tratamiento contra la
epilepsia y como sedante.

» Usado como aditivo en la
gasolina que tenian como
antidetonante (CH;CH,),Pb.

Yodo

Se encuentra formando los yodatos de
sodio (NalOz) y de potasio (KIOs) en
lugares con nitratos de metales alcalinos
[Shriver y Atkins, 2008]. Recordando
también su presencia en las algas
marinas como se habia mencionado en su
descubrimiento. Sin embargo, la manera
actual de obtenerlo es mediante
salmueras® de pozos petroliferos [Atkins
y Jones, 2012].

1. Salmueras: Agua saturada de sal.

~

: &
LD porage

Usos industriales
> El yodo como tal cuenta con
pOCos usos, sin embargo, disuelto
en EtOH es empleado como
antiséptico.
» Yoduros agregados a la sal de
mesa “sales yodadas” esto debido
a que el yodo es un elemento

esencial para los seres vivos.

Astato

Se obtiene mediante la desintegracion de
U y Th. Este elemento posee alrededor
de 20 is6topos, por lo que su tiempo de
vida es de aproximadamente 7.5 horas,
desintegrandose debido a la captura
electrénica y por emisiones alfa [Shriver
y Atkins, 2008]. Debido a su corto
tiempo de vida, resulta imposible obtener
grandes cantidades de este elemento.
Usos industriales

Como se ha mencionado previamente el
At tiene un tiempo de vida media corto,
por lo que aun no se han denotado usos
implementados con certeza, caso de ello
es su empleo para atacar células

cancerosas.
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5. LOS HALOGENOS COMO
HOY LOS CONOCEMOS

Si bien se recuerda en el afio de 1869
Dmitri  Mendeleev y Lothar Meyer
propusieron la ley periddica, los trabajos
realizados por Mendeleev fueron de
mayor impacto que los de Meyer, el
motivo era muy claro, este primero, dejé
espacios en blanco al realizar la tabla
periddica los cuales correspondian a
elementos aln no descubiertos, ademas
de que realizé la correccion de las masas
atbmicas del In y U [Petrucci y
Bissonnette, 2011]. Lo sorprendente era el
hecho de que Mendeleev sabia que aun
habia elementos por descubrir, lo que
ocurri6 al poco tiempo, por lo que
cientificos de la época no tardaron en
reconocer y aceptar dicha tabla [Petrucci

y Bissonnette, 2011].

A pesar de sus acertadas incertidumbres,
Mendeleev, no llegd a considerar un
espacio para los gases nobles ni
halégenos [Petrucci y Bissonnette, 2011].
Estos ultimos fueron clasificados por el
quimico Ddobereiner, el cual, al observar
similitudes en la masa atomica de algunos
de los haldgenos como Cl, Br y I, los

denomina “triadas” argumentando que la

masa de la triada es intermedia entre la de
los otros dos [Chang y Goldsby, 2013].

¢algun comentario final?
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